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Metrologia — podstawowe instytucje,
normy prawne i zasady dzialania

W artykule przedstawiono aktualnie obowiqzujqce w Polsce akty prawne oraz
ich powiqzania z prawem unijnym. Wymieniono organizacje miedzynarodowe
zajmujqce si¢ metrologiq a takze zaprezentowano wzajemne relacje miedzy nimi

oraz krotki rys historyczny.

W pierwszej czesci zostaly przywolane i omowione podstawowe akty prawne
zwiqzane z metrologiq prawngq, natomiast w drugiej przedstawiono swiatowe
organizacje funkcjonujqce w metrologii naukowej oraz ich strukture organiza-

cyjnq.

1. Wstep

Wspolny rynek europejski wymaga ujednolice-
nia wigkszo$ci przepisow tak, aby byty one spdjne na
catym obszarze Unii Europejskiej. Odbywa si¢ to po-
przez dyrektywy, ktére naktadaja na panstwa czion-
kowskie obowiazek wydania w okreSlonym terminie
wlasnych przepisow wprowadzajacych w zycie dyrek-
tywy.

W Unii Europejskiej po 1985 roku wprowadzo-
no tzw. ,,Nowe Podejscie” w celu harmonizacji prze-
pisow technicznych, ktore utatwiaja i przyspieszaja
ujednolicanie réznorodnych krajowych uregulowan w
dziedzinie bezpieczenstwa wyrobow przemystowych.
Dyrektywy zawieraja tylko zasadnicze wymagania
zwiazane z bezpieczenstwem, zdrowiem, ochrona
uzytkownika 1 ochrona $rodowiska. Pozostale szcze-
goty techniczne zawarte sa w odpowiednich zharmo-
nizowanych normach europejskich (EN).

Przyrzady pomiarowe wprowadzane do uzyt-
kowania w panstwach cztonkowskich Unii Europej-
skiej zgodnie z dyrektywami powinny spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania metrologiczne.

W celu spelnienia wymagan unijnych koniecz-
ny jest wlasciwy nadzor metrologiczny.

Wyposazenie pomiarowe stosowane do wzor-

cowan, badan i inspekcji metrologicznej ma bardzo
istotny wpltyw na wyniki pomiaréw. Na szczeblu kra-
jowym musi by¢ nadzorowane przez krajowa instytu-
cj¢ metrologiczng w Polsce Glowny Urzad Miar. Wy-
posazenie to moze by¢ utrzymywane jako wzorcowe
réznego poziomu lub uzytkowe.
Nadzor metrologiczny nad wyposazeniem pomiaro-
wym moze by¢ realizowany w ramach struktury me-
trologii prawnej lub w strukturach dobrowolnego nad-
zoru metrologicznego, czyli metrologii naukowe;.

Ponizej na rys.1 przedstawiono roéznice pomig-
dzy metrologia prawna a metrologia naukowa, ktore
sa oparte na wymaganiach powszechnie znanych dla
kazdej z wymienionych metrologii.
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1.Metrologia prawna 2.Metrologia naukowa

L | Obowigzkowa —  Dobrowolna

Reguluje prawo
| Ustawa Prawo o Miarach

Wymagania normy
o ISO /IEC 17025

—  Legalizacja =  Wzorcowanie

L Upowazniony
organ nadzoruje

Kompetentne
laboratrium

Rys. 1. Struktura nadzoru metrologicznego w Polsce

W dalszej czeSci artykulu zostana omoéwione
poszczegdlne punkty nadzoru metrologicznego, w za-
leznosci od tego, w ktorym sposobie nadzoru wyste-

puja.

2. Metrologia prawna
2.1. Wprowadzenie

Rozwdj handlu, ustug i innych dziedzin wymu-
sil powstanie metrologii prawnej, ktorej celem jest za-
pewnienie rzetelno$ci wykonywanych pomiarow w
tych dziedzinach.
Wedlug definicji podanej w Migdzynarodowym
Stowniku Termin6éw [8] metrologia prawna jest dzia-
lem odnoszacym si¢ do postgpowania, ktore wynika z
wymagan ustawowych i dotyczy pomiardéw, jednostek
miar, przyrzadow pomiarowych oraz metod pomiaro-
wych, ktére przeprowadzane sa przez kompetentne
organy. Zasadniczym zadaniem metrologii prawnej
jest zapewnienie jednolitosci pomiarow.

Czynno$ci wykonywane przez organy pan-
stwowej stuzby metrologii prawnej i inne organy do
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tego uprawnione polegaja na stwierdzeniu i zaswiad-
czeniu, ze narzedzie pomiarowe spelnia wymagania
przepisow legalizacyjnych (obejmuje sprawdzenie,
cechowanie narzedzi pomiarowych i wydanie $wia-
dectwa legalizacyjnego).

Poczatkiem polskiej metrologii prawnej byt
,Dekret o miarach” z 8.02.1919, ktory ukazal si¢ w
Dzienniku Praw Panstwa Polskiego nr 15, poz. 211.

W dekrecie tym uregulowano nast¢pujace zagadnie-
nia:

- okreslono legalne jednostki miar tj. dlugosci,
powierzchni, objetosci, kata ptaskiego, masy i
temperatury

- zdefiniowano pojecia wzorca masy, uchybien,
legalizacji

- wprowadzono obowiazek stosowania w obrocie
publicznym legalnych jednostek miar i przyrza-
dow legalizowanych

- okreslono zadania i organizacj¢ Gtoéwnego Urzg-
du Miar

- wprowadzono kary za przekroczenie dekretu o
miarach.

2.2. Aktualnie obowigzujace akty prawne w Polsce.
Najwazniejszym aktem prawnym w zakresie
nadzoru metrologicznego jest ,,Prawo o Miarach”, za-
warte w ustawie z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o mia-
rach, tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1069 [1].
Prawo to obejmuje w swej zawartosci takie dzialy jak:
- przepisy ogolne
- legalne jednostki miar i panstwowe wzorce
jednostek miar
- prawna kontrola metrologiczna
- kompetencje i zadania organdéw administracji

miar
- nadzor nad wykonywaniem przepisow ustawy
- sankcje za naruszenie przepisOw ustawy
- przepisy dostosowujace, przejsciowe i konco-
we.

Ponadto w ramach nadzoru metrologicznego aktualnie
obowiazuja nastgpujace akty prawne:

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci [2]

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wyma-
gan dla przyrzadéw pomiarowych [3]

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przyrzadow
pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli me-
trologicznej oraz zakresu tej kontroli [4]

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7
stycznia 2008 r. w sprawie prawnej kontroli metro-
logicznej przyrzadéw pomiarowych [5].

Poza wymienionymi aktami prawnymi obowia-
zZuja jeszcze inne przepisy wykonawcze dotyczace
wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ poszczegodlne
rodzaje przyrzadoéw pomiarowych, podlegajace praw-
nej kontroli metrologicznej.
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3.2. Prawna kontrola metrologiczna urzadzen po-
miarowych
Dzial metrologiczny odnosi si¢ do dziatan, ktore wy-
nikaja z wymagan ustawowych i dotycza pomiarow,
jednostek miar, przyrzadow pomiarowych i metod
pomiarowych, i ktore przeprowadzane sa przez kom-
petentne organy. Kompetentne organy odpowiedzialne
za dzialanie metrologii prawnej lub za czg$¢ tych dzia-
lan, sa zwykle nazywane stuzbami metrologii prawnej.
W Polsce w celu zapewnienia rzetelnosci wykonywa-
nych pomiarow w handlu, stuzbie zdrowia, przy opfta-
tach i innych waznych dziedzinach dziatalno$ci czto-
wieka metrologia prawna jest obowiazkowa.
Prawnej kontroli metrologicznej w oparciu o przepisy
wydane na podstawie art.8 ustawy [1] podlegaja przy-
rzady pomiarowe stosowane:

- w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska

- W ochronie bezpieczenstwa i porzadku pu-
blicznego

- w ochronie praw konsumenta

- przy pobieraniu optat, podatkéw i innych na-
leznosci budzetowych oraz ustalaniu opustow, kar
umownych, wynagrodzen i odszkodowan a takze przy
pobieraniu i ustalaniu podobnych nalezno$ci i $wiad-
czen

- przy dokonywaniu kontroli celnej

- w obrocie handlowym.
Ustawa naktada obowiazek wykonania prawnej kon-
troli metrologicznej kazdego przyrzadu pomiarowego
stosowanego do ww. pomiaré6w i powinna obejmo-
wac:

- zatwierdzenie typu i legalizacj¢ pierwotng al-
bo legalizacj¢ jednostkowa oraz legalizacj¢ ponowna

- zatwierdzenie typu oraz legalizacjg jednost-
kowa

- wylacznie zatwierdzenie typu

- legalizacj¢ pierwotng albo legalizacj¢ jednost-
kowa i legalizacj¢ ponowna.
Wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli me-
trologicznej zawarte sa w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008r. [5] gdzie okreslo-
no:

- tryb zglaszania przyrzadow pomiarowych do
prawnej kontroli metrologicznej

- szczegblowy sposob przeprowadzania prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadow pomiarowych

- dowody legalizacji wydawane dla okreslonych
rodzajow przyrzadéw pomiarowych

- okresy waznos$ci legalizacji okreslonych ro-
dzajow przyrzadow pomiarowych oraz terminy zgla-
szania do legalizacji ponownej przyrzadéw pomiaro-
wych wprowadzonych do obrotu lub uzytkowanych
po dokonaniu oceny zgodnosci

- wzory znakow zatwierdzenia typu, cech lega-
lizacji i cech zabezpieczeniowych.
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2.4.Potwierdzenie metrologiczne metrologii praw-
nej - legalizacja

Potwierdzenie metrologiczne jest to zbior ope-
racji wymaganych do zapewnienia zgodno$ci wyposa-
Zenia pomiarowego z wymaganiami wynikajacymi z
jego zamierzonego zastosowania.

Terminologi¢ oraz organizacj¢ zwiazang z legalizacja
wykonywang przez organy administracji miar przed-
stawiono ponizej.

Legalizacja - jest to zespdt czynnos$ci obejmu-
jacych sprawdzenie 1 poswiadczenie dowodem legali-
zacji, ze przyrzad pomiarowy spelnia wymagania i jest
czynnoscia

urzedowa obowiazkowa wynikajaca z prawa.
Legalizacja pierwotna — wykonywana jest na
wniosek uzytkownika lub wykonawcy naprawy
przed wprowadzeniem danego egzemplarza
przyrzadu do obrotu lub uzytkowania.
Legalizacja jednostkowa — legalizacja pier-
wotna przyrzadu pomiarowego w wykonaniu
jednostkowym, (skonstruowanego dla okreslo-
nego, szczegdlnego zastosowania), wykonywa-
na na wniosek uzytkownika lub wykonawcy
naprawy.
Legalizacja ponowna — wykonywana jest na
wniosek uzytkownika lub wykonawcy naprawy
w stosunku do przyrzadow pomiarowych
wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania.
Wykonywana jest na wniosek uzytkownika lub
wykonawcy naprawy.
Badanie typu — to zespo6t czynnosci majacych
na celu wykazanie, czy przyrzad pomiarowy
danego typu spelnia wymagania, stanowiace
podstawe zatwierdzenia typu. Jest to potwier-
dzenie w drodze decyzji, ze typ przyrzadu po-
miarowego spetnia stawiane mu wymagania.

Swiadectwo legalizacji - powinno by¢ dota-

czone do przyrzadu pomiarowego wprowadzo-

nego do obrotu lub uzytkowania.
Ponizej na rys. 2 przedstawiono w sposob graficzny
podmioty upowaznione do legalizacji przyrzadéw po-
miarowych 1 zwiazane z nimi potwierdzenia metrolo-
giczne.

Prezes
Gtéwny Urzad Miar

__ Zatwierdzenie typu
Legalizacja jednostkoma

Dvrektor:
Okregowe Urzady Mig

—

Legalizacja pierwotng

.« 7

bez zatwierdzania typ

Legalizacja ponown: >~,
po zatwierdzeniu typ

Legalizacja ponownp

Obwodowe Urzady

Upowaznienie

Upowaznione podmioty
ramach udzielonego prze
Prezesa GUM upowaznienip

A

Rys. 2. Urzedy upowaznione do legalizacji w Polsce
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Prawna kontrola metrologiczna przyrzadow
pomiarowych jest wykonywana przez organy admini-
stracji miar oraz podmioty upowaznione przez Prezesa
GUM:

- zatwierdzenie typu i legalizacj¢ jednostko-
wa dokonuje wytacznie Prezes GUM

- legalizacje pierwotna dla przyrzadéw nie
wymagajacych zatwierdzenia typu wykonuje Prezes
GUM oraz dyrektorzy Okregowych Urzedow Miar

- legalizacje¢ pierwotna dla przyrzadéw po-
siadajacych zatwierdzenie typu oraz legalizacje
pierwotng dokonuja wszystkie organy administracji
oraz upowaznione podmioty w zakresie udzielonym
im przez Prezesa GUM upowaznienia.

Dowodem wykonanej legalizacji jest $wiadec-
two lub cecha legalizacji umieszczona na przyrzadzie
pomiarowym, §wiadczaca o dokonanej legalizacji.

Rodzaje dowoddw legalizacji, okresy waznosSci
legalizacji dla poszczegélnych rodzajow przyrzadow
pomiarowych oraz terminy zglaszania przyrzadoéw
pomiarowych do legalizacji ponownej po ocenie
zgodnosci okre$lone sa w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008r. w sprawie praw-
nej kontroli przyrzadow pomiarowych Dz.U. nr 5 poz.
29, z p6zn. zm. [5].

2.5.Kontrola i nadzér metrologiczny

Za nieprzestrzeganie prawa o miarach [1] groza
sankcje karne przewidziane w ustawie.
Kompetentne organy odpowiedzialne za dziatania me-
trologii prawnej, lub za czg$¢ tych dziatan, sa zwykle
nazywane sluzbami metrologii prawnej (organami
administracji miar) i dokonuja prawnej kontroli metro-
logiczne.
W Ustawie [1] w rozdziale 7 art 26 ,,Sankcje za
naruszenie przepisow ustawy” zamieszczono sankcje
prawne i finansowe dla tego, kto wbrew przepisom
ustawy:

- wyraza wartosci wielkosci fizycznych w jed-
nostkach miar innych niz legalne

- wprowadza do obrotu lub uzycia, stosuje lub
przechowuje w stanie gotowosci do uzycia

przyrzady pomiarowe, podlegajace prawnej

kontroli metrologicznej, bez wymaganych dowodow
jej kontroli lub nie spetniajace wymagan

- uzytkuje przyrzady pomiarowe niezgodnie z
warunkami wlasciwego ich stosowania

- dokonuje legalizacji pierwotnej przyrzadow
pomiarowych bez wymaganego upowaznienia
- $wiadomie utrudnia organom administracji miar wy-
konywanie ich zadan w zakresie sprawowania nadzo-
ru podlega karze grzywny.
Zakres kontroli wykonywanej przez organy admini-
stracji panstwowej przy sprawowaniu nadzoru nad
wykonywaniem przepisow ustawy obejmuje:

- przestrzeganie obowiazku stosowania legal-
nych jednostek miar podczas uzytkowania przyrzadow
pomiarowych, wykonywania pomiar6w i wyrazania
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warto$ci wielkosci fizycznych

- sprawdzanie spetniania wymagan przez przyrza-
dy pomiarowe podlegajace prawnej kontroli me-
trologicznej wprowadzone do obrotu lub uzyt-
kowania, stosowane albo przechowywane w
stanie gotowosci do uzycia w dziedzinach, o
ktérych mowa w art 8 ust.1 ustawy [1]

- sprawdzanie posiadania przez przedmioty
wprowadzajace przyrzady pomiarowe do obrotu
lub uzytkowania oraz przez uzytkownikow
przyrzadéw pomiarowych podlegajacych praw-
nej kontroli metrologicznej waznych dowodow
tej kontroli

- przestrzeganie spetnienia warunkoéw wiasciwego
stosowania przyrzadow pomiarowych podlega-
jacych prawnej kontroli metrologicznej

- przestrzeganie obowiazku posiadania udzielo-
nych upowaznien przez Prezesa Glownego
Urzedu Miar do legalizacji pierwotnej lub lega-
lizacji wtérnej przyrzadow pomiarowych,

oraz wydanych przez Prezesa Glownego
Urzgdu Miar zezwolen na prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w zakresie napraw

lub instalacji oraz sprawdzania urzadzen
rejestrujacych stosowanych w transporcie
drogowym

- spelnianie obowiazku utrzymania i udost¢pnia-
nia panstwowych wzorcow jednostek miar
przez jednostki organizacyjne i laboratoria
spoza administracji miar, bedace wlascicielami
tych wzorcow
- spetlnianie warunkéw niezbgdnych do wykony-
wania czynnosci na podstawie udzielonych
upowaznien i zezwolen
- przestrzeganie wymagan dotyczacych paczko-
wania produktow i produkcji butelek mar-
kowych.

3. Metrologia naukowa

3.1. Wprowadzenie

Metrologia naukowa jest dzialem metrologii zajmuja-
cym si¢ utrzymaniem i rozwojem wzorcow miar oraz
wielkosci z nimi zwiazanych. Swiatowy system me-
trologi naukowej obejmuje szereg organizacji i poro-
zumien migdzynarodowych. W kolejnych punktach
omowiono poszczegdlne elementy systemu a na rys. 3
sa one zestawione w sposOb uproszczony.

3.2. Instytucje podstawowe

Swiatowy system metrologi naukowej i przemystowej
opiera si¢ na Konwencji Metrycznej [6], ktora jest
traktatem mig¢dzypanstwowym podpisanym w Paryzu
20 maja 1875 r.

Polska przystapita do Konwencji w roku 1925. Obec-
nie do konwencji nalezy 51 panstw a 27 jest stowarzy-
szonych.

Postanowienia traktatu sa realizowane w ramach
trzech powotanych w nim organizacji mi¢dzynarodo-
wych [9]. Sa to:
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Konwencja Metryczna

Traktat podplisany w1825 .
I

T
CGPM
Konferencja Gelreralna Miar i Wag
1

T
CIPM
Migdzynarodowy, Komitet Miar i wag

! JCGM

T
BIPM Wspolny Komitet do spraw

Przewodnikow w Metrologii
Miqdzynarodowle Biuro Miar i wag

Komitety doradcze CIPM

-GUM, VIM

NMI

Regionalne organizacje
Krajowe Instytuty Metrologiczne metrologiczne
- GUM (Polska) - EURAMET (Europa)

Migdzynarodowe
organizacje akredytacyjne
-ILAC, IAF, EA (Europa)

Instytucje akredytujace

- PCA (Polska)

Porozumienia o wzajemnym uznawaniu wynikow
- CIPM-MRA, ILAC-MRA, EA-MLA, IAF-MLA

Rys. 3. Zestawienie najwazniejszych instytucji i porozumien
tworzacych $wiatowy system metrologi naukowej

- Generalna Konferencja Miar i Wag (CGPM),

- Migdzynarodowy Komitet Miar i Wag (CIPM),

- Migdzynarodowe Biuro Miar i Wag (BIPM).
Instytucje te organizuja Swiatowy systemem metrolo-
giczny, kieruja nim oraz uczestnicza w pracach na-
ukowych i organizacyjnych zwigzanych z jego rozwo-
jem.

System metrologiczny obejmuje przede wszystkim
tworzenie 1 utrzymywanie wzorcOw pomiarowych
oraz wykonywanie poréwnan z wzorcami nizszych
rzedow.

W systemie tym kolejnym szczeblem sa krajowe
instytuty metrologiczne okreslane skrotem NMI
(National Metrology Institutes), np.:

- USA NIST,

- Wielka Brytania NPL,

- Niemcy PTB,

- Polska GUM.

Instytuty krajowe zrzeszaja si¢ w organizacje regio-
nalne, np. w Europie jest to European Association of
National Metrology Institutes (EURAMET).

Do realizacji wybranych zagadnien powstaly dodat-
kowe organizacje zwiazane z BIPM, np.:

- Wspolny Komitet do Spraw Przewodnikow w Me-
trologii (JCGM),

- Wspolny Komitet do Spraw Spdjnosci Pomiarowe;j
w Medycynie (JCTLM).

Szczegoblna role w systemie metrologicznym odgrywa-
ja instytucje zajmujace si¢ certyfikacja przyrzadow
pomiarowych 1 akredytacja laboratoriow pomiaro-
wych. Na poziomie migdzynarodowym tworza one
wlasne ptaszczyzny wspotpracy, z ktérych najwaz-
niejszymi o zasiggu $wiatowym sa International Labo-
ratory Accreditation Cooperation (ILAC) oraz Interna-
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tional Accreditation Forum, Inc (IAF). Istnieja

réwniez organizacje regionalne tego typu — w Europie

jest to European cooperation for Accreditation (EA).

Elementem systemu metrologicznego jest wzajemne

uznawanie przez panstwa wynikow pomiaréw. Uzna-

wanie jest oparte 0 umowy migdzynarodowe, z kto-
rych najwazniejsze, to:

- Porozumienie o wzajemnym uznawaniu panstwo-
wych wzorcow jednostek miar oraz $wiadectw
wzorcowania 1 $wiadectw pomiarow wydawanych
przez krajowe instytucje metrologiczne
(CIPM-MRA)

- Porozumienie o wzajemnym uznawaniu $wiadectw
wzorcowania i pomiaréw wydanych przez

laboratoria akredytowane (ILAC-MRA),

- Wielostronne Porozumienie (EA-MLA),

- Wielostronne Porozumienie o Wzajemnym Uznawa-
niu (IAF-MLA).

W utrzymaniu i rozwoju §wiatowego systemu spojno-
§ci pomiarowej uczestnicza rOwniez inne instytu-
cje 1 organizacje, ktore nie sa zwiazane wylacznie
z metrologia, np.:

- Migdzynarodowa
(ISO),

- Migdzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC).

3.2.1. Konwencja Metryczna

Podpisanie Konwencji Metrycznej jest przetomowym
wydarzeniem w rozwoju metrologii. Celem konwencji
jest zapewnienie ogdlnoswiatowej jednolitosci i spdj-
no$ci pomiarow.

Konwencja Metryczna jest traktatem migdzypan-
stwowym zawierajacym 14 artykuldw zasadniczych i
22 artykuty aneksu. W cze$ci zasadniczej artykut 1,
powotuje do zycia Migdzynarodowe Biuro Miar i Wag
(BIPM). Artykut 3 konwencji ustala, ze jej najwyz-
szym organem jest Konferencja Generalna Miar i Wag
(CGPM). Podlega jej Migdzynarodowy Komitet Miar
1 Wag (CIPM), ktory z kolei jest organem nadrzednym
BIPM. Pozostale artykuly konwencji precyzuja ogdlne
cele i zasady dziatania powyzszych instytucji.

3.2.2. Konferencja Generalna Miar i Wag (CGPM)
Konferencje tworza delegaci rzadéow krajow sygnata-
riuszy Konferencji Metrycznej oraz obserwatorzy z
krajow stowarzyszonych. Konferencja podejmuje ob-
rady co najmniej raz na 6 lat w Paryzu. Dotychczas
odbylo sig 25 konferencji CGPM.

Konferencja otrzymuje raporty z prac Komitetu CIPM
oraz podejmuje najwazniejsze decyzje dotyczace Biu-
ra BIPM w tym zwiazane z jego finansowaniem.
Wspiera gtéwne kierunki zmian w metrologi $wiato-
wej w tym przede wszystkim zajmuje si¢ rozwojem
Migdzynarodowego Systemu Jednostek SI i zatwier-
dzaniem zmian w ramach tego systemu.

Ponizej przedstawiono przyktadowe tematy prac wy-
branych konferencji.

Organizacja Normalizacyjna

POJAZDY SZYNOWE NR 1/2015

a) Konferencja I - 1889 1.
- ustanowiono definicj¢ metra jako odleglos¢ mig-
dzy dwoma kreskami na platynowo-irydowym
wzorcu, ztozonym w Migdzynarodowym Biurze
Miar w Sevres pod Paryzem;
- ustanowiono definicjg i wzorzec kilograma (aktu-
alny).
b) Konferencja X — 1954 r.
- ustanowiono sze$¢ jednostek podstawowych:
metr, kilogram, sekunda, amper, kandela,

stopien Kelvina (w 1967 roku na Konferencji XIII
nazwg zmieniono na Kelvin);
- wprowadzono definicj¢ jednostki ci$nienia — at-
mosfery fizyczne;j.
¢) Konferencja XI— 1960 r.
- wprowadzono uktad jednostek SI;
- zmieniono deficj¢ metra opierajac ja o parametry
atomowe pierwiastka krypton.
d) Konferencja XIV - 1971 1.
- przyjeto siodma jednostke podstawowa mol (jed-
nostka ilo$ci substancji);
- zatwierdzono nowa nazwg jednostki ci$nienia —
paskal.
e¢) Konferencja XVII — 1983 r.
- ponownie zmieniono deficj¢ metra opierajac ja o
predkose swiatta w prozni.
f) Konferencja XXI - 1999 r.
- wprowadzono jako jednostke pochodna katal (ak-
tywno$¢ katalityczna).

3.2.3. Migdzynarodowy Komitet Miar i Wag (CIPM)
Migdzynarodowy Komitet Miar i Wag (CIPM) stano-
wi 18 naukowcéw z roéznych krajow cztonkowskich
Konwencji Metrycznej. Cztonkowie CIPM sa wybie-
rani przez konferencj¢ CGPM na okres mig¢dzy kolej-
nymi konferencjami. Kryteria wyboru czlonkéw
obejmuja kompetencje naukowe oraz wymaganie, aby
w miar¢ mozliwosci reprezentowane byly wszystkie
panstwa czlonkowskie oraz regiony geograficzne
swiata. Ze wzgledu na role gospodarza Konwencji
jedno miejsce w CIPM ma zawsze Francja. Obrady
CIPM odbywaja si¢ raz w roku.

CIPM, z jednej strony jest organem nadrz¢dnym dla
Migdzynarodowego Biura Miar i Wag (BIPM). Z dru-
giej strony CIPM przygotowuje propozycje dziatan,
ktore sa zatwierdzane i przyjmowane do realizacji
przez Konferencje CGPM. W celu wsparcia swoich
prac CIPM powoluje Komitety Doradcze, ktore pracu-
ja w sposob ciagly. Obecnie pracuje dziesie¢ komite-
tow, np.:

- Komitet Doradczy Jednostek Miar,

- Komitet Doradczy Elektrycznosci i Magnetyzmu,

- Komitet Doradczy Diugosci.

3.2.4. Migdzynarodowe Biuro Miar i Wag (BIPM)
BIPM jest instytutem naukowym mieszczacym si¢ w
Sévres na przedmiesciach Paryza.

Misja BIPM jest zapewnienie funkcjonowania §wia-
towego systemu spojnosci pomiarowej.
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W jego laboratoriach prowadzone sa prace badawcze
zwigzane z rozwojem systemu wzorcoOw. Innym
zadaniem laboratoriow jest utrzymywanie aktualnych
WZOrcOW najwyzszego poziomu oraz wykonywanie
wzorcowan wzorcow, ktore w poszczegolnych krajach
cztonkowskich sa wzorcami podstawowymi.

3.2.5. Wspdlny Komitet do spraw Przewodnikéw w
Metrologii (JCGM)
W dziedzinie metrologii naukowej i przemystowej
funkcjonuja dwa podstawowe dokumenty:
- ,,Przewodnik — wyrazanie niepewnos$ci pomiaru”
okreslany skrotem GUM od angielskiej nazwy: ,,Gu-
ide to the expression of Uncertainty in Measurement”,
wydany w jezyku polskim przez Gtowny Urzad Miar
(GUM) [7].
- ,,Migdzynarodowy stownik podstawowych i ogdl-
nych termindéw metrologii” okreslany skrétem VIM od
nazwy francuskiej: ,,Le Vocabulaire International des
termes fondamentaux et generaux de Metrologie” [8].
Dokumenty te zostaty opracowane przez Komitet ISO
o nazwie Technical Advisory Group 4 (TAG 4). W
1997 powstal JCGM, ktory przejal odpowiedzialnosé¢
za dalszy rozwo6j i promocj¢ dokumentow.
Skupia on osiem organizacji migdzynarodowych:
- International Bureau of Weights and Measures
(BIPM),
- International
(IEC),
- International Federation of Clinical Chemistry
and Laboratory Medicine (IFCC),
- International Organization for Standardization
(ISO),
- International Union of Pure and Applied Chem-
istry (IUPAC),
- International Union of Pure and Applied Physics
(IUPAP),
- International Organization of Legal Metrology
(OIML),
- International Laboratory Accreditation Coopera-
tion (ILAC).

Electrotechnical Commission

W ramach komitetu dzialaja dwie grupy robocze.
Grupa JCGM/WG1 zajmuje si¢ promocja przewodni-
ka GUM oraz jego rozwojem. Przyjeto, ze rozwdj
przewodnika bedzie prowadzony w formie suplemen-
tow a nie w formie nowych wersji tekstu podstawo-
wego.

Grupa robocza JCGM/WG2 zajmuje si¢ promocja i
rozwojem stownika VIM. Celem istnienia stownika
jest utworzenie wspolnej platformy jezykowej i termi-
nologicznej dla oséb 1 instytucji zajmujacych si¢ me-
trologia w réznych dziedzinach nauki, przemystu, me-
dycyny, handlu, prawa i innych. Obecnie aktualna jest
trzecia wersja stownika — VIM3.

3.2.6. Krajowe instytuty metrologiczne (NMI)
W poszczegdlnych krajach istnieje zwykle jeden
instytut naukowy, be¢dacy kolejnym szczeblem w
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strukturze instytucji metrologii naukowej i przemy-
stowej. Zadania takiego instytutu obejmuja zarowno
utrzymywanie 1 przekazywanie wzorcOw jednostek
miar jak i prace badawcze w dziedzinie metrologii.
W Polsce rolg takiego instytutu petni Gtéwny Urzad
Miar (GUM).
Niektore z tych instytutow ze wzgledu na dotychcza-
sowy dorobek oraz znaczny budzet sa wiodacymi
osrodkami rozwoju metrologii w skali §wiata. Jako
przyktady mozna wymienié:

- USA (National Institute of Standards and Technol-

ogy - NIST)

- Wielka Brytania (The National Physical Labora-
tory - NPL)

- Niemcy (Physikalisch — Technische Bundesanstalt
- PTB)

3.2.7. Regionalne organizacje metrologiczne (EU-
RAMET)

Instytuty krajowe (NMI) zrzeszaja si¢ w regionalnych

organizacjach obejmujacych okreslone obszary §wiata.

Obecnie funkcjonujace organizacje, na poszczegol-

nych kontynentach to:

- Afryka (AFRIMETS),

- Azja rejonu Pacyfiku (APMP),

- Europa wschodnia i Azja (COOMET),

- rejon obu Ameryk (SIM),

- rejon Uni Europejskiej (EURAMET).

European Association of National Metrology Institu-
tes (EURAMET) jest organizacjg zrzeszajaca krajowe
instytuty metrologiczne (NMI) panstw nalezacych do
Uni Eurpejskiej oraz do stowarzyszenia Europejskiego
Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA). Cztonkiem
organizacji jest rowniez Komisja Europejska.
Gléwnym obszarem dziatalnosci EURAMET-u sg ba-
dania naukowe w dziedzinie metrologii w tym pro-
gramy badawcze finansowane przez Uni¢ Europejska.
Istotna z punktu widzenia praktyki jest dziatalno$¢
wydawnicza obejmujaca migdzy innymi przewodniki
zwigzane z pomiarami i wzorcowaniem przyrzadow
pomiarowych [11], [12].

Powyzsze organizacje regionalne naleza rowniez do
porozumienia CIPM-MRA (p.3.4.1). W ramach tego
porozumienia organizacje te sa waznym ogniwem Sys-
temu wzajemnych porownan laboratoriow.

3.3.Instytucje akredytujace

Swiatowy system metrologiczny dotyczy wszystkich
dziedzin, w ktérych wykonywane sa pomiary (badania
naukowe, przemysl, handel i inne). Szczegdlng rolg w
tym systemie pelnia instytucje akredytujace. Instytucje
te zajmuja si¢ akredytacja laboratoriow dziatajacych w
dziedzinie oceny zgodno$ci czyli wzorcowania (kali-
bracji), badan, inspekcji oraz certyfikacji wyrobow,
0s0b i systemow.
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Typowo w poszczegdlnych krajach jest instytucja
upowazniona przez panstwo, odpowiedzialna za akre-
dytacj¢ na terenie kraju. W Polsce taka instytucja jest
Polskie Centrum Akredytacji (PCA).

Krajowe instytucje akredytujace zrzeszajq si¢ w orga-
nizacjach mig¢dzynarodowych o zasiggu $wiatowym
jak ILAC, IAF oraz reginalnych jak np. EA w Euro-
pie.
3.3.1. Migdzynarodowa Organizacja Laboratoriow
Akredytujacych (ILAC)

W 1997 roku powstata organizacja International Labo-
ratory Accreditation Cooperation (ILAC) zrzeszajaca
instytucje zajmujace si¢ akredytacja. Celem organiza-
cji jest wymiana do$wiadczen oraz promocja wzajem-
nego uznawania akredytowanych wynikéw badan i
wzorcowan. Dziatania w ramach uznawania wynikow
sa nakierowane w pierwszym rze¢dzie na wspieranie
handlu §wiatowego przez znoszenie jego technicznych
barier. Taka bariera jest konieczno$¢ wielokrotnego
wykonywania badan akredytacyjnych tych samych
produktow. Wzajemne uznawanie wynikow jest opar-
te o porozumienie [ILAC-MRA (p.3.4.2).

3.3.2. Migdzynarodowe Forum Akredytacji (IAF)
International Accreditation Forum, Inc. (IAF) jest fo-
rum wspotpracy dla krajowych instytucji akredytuja-
cych, przedstawicieli jednostek akredytowanych oraz
przedstawicieli przemystu o zasiggu $wiatowym. Ce-
lem dziatania organizacji jest udzial w znoszeniu ba-
rier w handlu $wiatowym. Srodkiem dziatania jest
promowanie sytuacji, w ktorej akredytacje wydane w
poszczegblnych krajach sg akceptowane w innych.
Dziatania IAF sa $cisle zwiazane z polityka Swiato-
wej Organizacji Handlu (WTO). Migdzynarodowe
uznawanie akredytacji jest realizowane w ramach po-
rozumienia IAF-MLA (p.3.4.4).

3.3.3. Regionalne organizacje akredytacyjne (EA)
Regionalng organizacja zrzeszajaca instytucje akredy-
tujace w Europie jest EA - European co-operation for
Accreditation. EA zrzesza instytucje reprezentujace
panstwa cztonkowskie i kandydujace do Uni Europej-
skiej oraz do EFTA (Europejskie Stowarzyszenie
Wolnego Handlu).

EA dziata w kierunku:

- ujednolicenia dziatan w zakresie oceny zgodnosci,

- prowadzenia systemu wzajemnych ocen laborato-
riéw,

- wzajemnego uznawania wynikow (prowadzone w
ramach porozumienia EA-MLA — p.3.4.3).

Polskie Centrum Akredytacji (PCA) jest czlonkiem
EA oraz sygnatariuszem porozumienia EA-MLA.
Wydany przez organizacje Dokument EA-4/02 o wy-
razaniu niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu [10]
zawiera wytyczne obowiazujace instytucje dziatajace
w systemie akredytacji.
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3.4.Porozumienia 0 wzajemnym uznawaniu wyni-
kow

Waznym elementem systemu metrologicznego jest
wzajemne uznawanie panstwowych wzorcOw miar
oraz wynikow pomiardw ujgtych w postaci Swiadectw
wzorcowan i pomiaréw. Uznawanie jest oparte o
umowy migdzynarodowe o zasiggu $wiatowym lub
regionalnym. Najwazniejsze porozumienia §wiatowe,
to CIPM-MRA oraz ILAC-MRA, a europejskie poro-
zumienia regionalne, to EA-MLA i IAF-MLA.

3.4.1. Porozumienie CIPM - MRA

W pazdzierniku 1999 r. przedstawiciele 38 krajowych
instytutow metrologicznych (NMI) podpisali przygo-
towane przez CIPM ,Porozumieniec o wzajemnym
uznawaniu panstwowych wzorcow jednostek miar
oraz $wiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiarow
wydawanych przez krajowe instytucje metrologiczne”.
Porozumienie jest okreslane skrotem CIPM-MRA od
angielskiej nazwy ‘Mutual Recognition Arrangement
for national measurement standards and for calibration
and measurement certificates issued by NMIs’. Obec-
nie porozumienie dotyczy wigkszej liczby instytucji w
tym regionalnych organizacji metrlogicznych, do kto-
rych nalezy EURAMET. Dotyczy ono dwoch obsza-
réw: poréwnywania wzorcow pomiarowych poziomu
krajowego oraz wzajemnego uznawania $wiadectw
wzorcowania.

W Polsce sygnatariuszem porozumienia jest Gtowny
Urzad Miar (GUM).

3.4.2. Porozumienie ILAC - MRA

ILAC-MRA - ‘Porozumienie 0 wzajemnym uznawa-
niu $wiadectw wzorcowania i pomiaréw wydanych
przez laboratoria akredytowane’

W Polsce sygnatariuszem porozumienia jest PCA —
Polskie Centrum Akredytacji.

3.4.3. Porozumienie EA - MLA

Wielostronne Porozumienie EA Multilateral Agre-
ement (EA-MLA) dotyczy wzajemnej akceptacji wy-
nikow pomiarowych uzyskiwanych przez jednostki
akredytujace w Europie.

W Polsce sygnatariuszem porozumienia jest PCA —
Polskie Centrum Akredytacji.

3.4.4. Porozumienie IAF - MLA

IAF Multilateral Recognition Arrangement (IAF-
MLA) ‘Wielostronne Porozumienie o Wzajemnym
Uznawaniu’ okre$la zasady rownowaznosci progra-
mow akredytacyjnych oraz ich weryfikacji poprzez
wzajemna oceng zrzeszonych instytucji.

W Polsce sygnatariuszem porozumienia jest PCA —
Polskie Centrum Akredytacji.

3.5.Krajowy system
wzorcujacych
Laboratoria pomiarowe dziatajace w obszarze metro-
logii naukowej i przemystowej mozna podzieli¢ na
badawcze 1 wzorcujace. Laboratoria badawcze realizu-
ja pomiary wynikajace z dziedziny ich dzialania, a la-

instytucji badawczych i
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boratoria wzorcujace zajmuja si¢ wzorcowaniem przy-
rzadow pomiarowych.

Na podstawie dobrowolnej decyzji oba rodzaje labora-
toriow moga podlega¢ akredytacji udzielonej przez
instytucje¢ funkcjonujaca w ramach polskiego systemu
prawnego i szerzej w ramach $wiatowego systemu
metrologicznego. W Polsce taka instytucja jest Polskie
Centrum Akredytacji (PCA). Rownowazna akredyta-
cja moze by¢ udzielona roéwniez przez instytucje z
innych krajow jezeli funkcjonuja w ramach porozu-
mien o wzajemnym uznawaniu wynikow, ktorych
sygnatariuszem jest rowniez PCA.

Instytucja, ktora na szczeblu krajowym zajmuje sig
utrzymywaniem i przekazywaniem wzorcow jedno-
stek miar w ramach §wiatowego systemu spojnosci
pomiarowej jest Gtowny Urzad Miar (GUM).
Praktycznym celem funkcjonowania systemu instytu-
cji metrologicznych, w tym laboratoriow wzorcuja-
cych jest zapewnienie, ze uzyskiwane wyniki pomia-
rowe maja cechg spojnosci pomiarowe;.

3.5.1. Spo6jnos¢ pomiarowa

Spojnos¢ pomiarowa jest wlasciwoscia wyniku pomia-
ru umozliwiajaca wzajemne porownywanie uzyska-
nych wynikow badan, niezaleznie od miejsca i metody
ich wykonania. Spdjno$¢ pomiarowa uzyskuje si¢
przez poroéwnanie wyniku pomiaru przez nieprzerwa-
ny, udokumentowany tancuch poréwnan do wzorca
panstwowwego lub migdzynarodowego.

3.5.2. Gléwny Urzad Miar (GUM)

Gléwny Urzad Miar jest urzgdem administracji pan-
stwowej dzialajacym na podstawie ustaw Prawo o
miarach [1] oraz Prawo probiercze. GUM z jednej
strony jest urzgdem odpowiedzialnym za zagadnienia
zwiazane z zapewnieniem jednolito$ci miar w kraju co
migdzy innymi obejmuje utrzymywanie panstwowych
wzorcow jednostek miar, a z drugiej ma status krajo-
wego instytutu badawczego (NMI — p.3.2.6). W tej ro-
li GUM reprezentuje Polske w instytucjach wywodza-
cych si¢ z Konwencji Metrycznej (p.3.2.1).

GUM jest najwyzszym, krajowym organem zarowno
w obszarach metrologii naukowej 1 przemystowe;j jak i
metrologii prawne;.

3.5.3. Polskie Centrum Akredytacji (PCA)

PCA dziata w oparciu o migdzynarodowe normy do-
tyczace oceny zgodno$ci — np. w zakresie laborato-
riow badawczych i wzorcujacych jest to norma PN-
EN ISO/IEC 17025 [13]. Dziatalnos¢ PCA jest tez
okres§lona przez migdzynarodowe porozumienia o
wzajemnym uznawaniu wynikow (p.3.4).

PCA udziela akredytacji laboratoriom oraz nadzoruje
przestrzeganie warunkow akredytacji podczas jej
obowiazywania.

3.5.4. Laboratoria wzorcujace

Laboratoria wzorcujace sa wyrdzniona grupa laborato-
riow, ktore realizuja wzorcowanie przyrzadow pomia-
rowych dla klientow zewngtrznych. Produktem labo-
ratorium jest $wiadectwo wzorcowania.

56

Laboratorium musi w okres$lony, systemowy sposob
wykaza¢ spdjnos¢ pomiarowa uzyskiwanych wynikoéw
z panstwowymi wzorcami jednostek miar. Sposob
dziatania laboratorium wzorcujacego okresla norma
[13]. Jezeli laboratorium dziata w systemie akredyta-
cji, to wynikajace z tego wymagania sa zamieszczone
w dokumencie DAP-04 Polskiego Centrum Akredyta-
cji[16].

3.5.1. Laboratoria badawcze

Laboratoria badawcze realizuja pomiary wynikajace z
dziedziny ich dziatania. Typowym produktem labora-
torium jest raport z badan. Podobnie jak w przypadku
laboratoriow wzorcujacych dzialania laboratorium
badawczego okresla norma [13]. Jezeli laboratorium
dziala w systemie akredytacji, to wynikajace z tego
wymagania sg zamieszczone w dokumencie DAB-07
Polskiego Centrum Akredytacji [17].

Laboratorium badawcze moze prowadzi¢ wzorcowa-
nia wewngtrzne aparatury pomiarowej na wlasne po-
trzeby. Posiada wowczas wlasne wzorce pomiarowe,
ktore sa okresowo wzorcowane w laboratoriach wzor-
cujacych. Dla takich wzorcowan nie jest konieczna
osobna akredytacja ale system tych wzorcowan musi
spelnia¢ warunki przedstawione w wytycznych PCA
[15] oraz jest oceniany w ramach okresowych kontro-
li.

Taka sytuacja ma np. miejsce w Laboratorium Instytu-
tu Pojazdow Szynowych ,,TABOR”.

4. Podsumowanie

Aktualny stan prawny w Polsce wynika z Usta-
wy Prawo o Miarach [1] wraz z rozporzadzeniami
Ministra ds. Gospodarki [3] oraz Dyrektyw UE wdro-
zonych do prawa polskiego odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Prawna kontrola metrologiczna jest obowiaz-
kowa dla przyrzadow wymienionych w Ustawie i roz-
porzadzeniach i obejmuje zatwierdzenie typu oraz le-
galizacj¢. Pozostale przyrzady moga by¢ wzorcowane.
Istotna réznica migdzy legalizacja a wzorcowaniem
wystepuje w przypadku okreslania bledow przyrzadu
pomiarowego. W przypadku legalizacji biedy przy-
rzadu pomiarowego odnosza si¢ do wartosci tak zwa-
nej dziatki legalizacyjnej przyrzadu pomiarowego, na-
tomiast przy wzorcowaniu btedy sa odnoszone do
dziatki elementarnej przyrzadu pomiarowego. Istota
sprawy polega na tym, ze w przypadku niektorych
przyrzadow pomiarowych warto$¢ dziatki elementar-
nej jest rozna od elementarnej dziatki przyrzadu po-
miarowego.

W drugiej czgsci przedstawiono instytucje i or-
ganizacje tworzace $wiatowy system metrologii na-
ukowej i przemystowe;j.
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